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Abstract   
Varāhamihira’s Bṛhatsaṁhitā, composed in the sixth century CE, represents a 

remarkable synthesis of empirical observation and environmental reasoning. 

While Varāhamihira is conventionally recognized for his contributions to 

astronomy and mathematics, the Udakārgala section of the fifty-fourth chapter 

reveals a sophisticated understanding of groundwater systems through 

ecological and biological indicators. This study examines Varāhamihira’s 

method of identifying subsurface water using plant morphology, physiology, 

soil characteristics, and micro-environmental variations, and situates it within 

the framework of modern environmental science and hydrogeology. 

       The Bṛhatsaṁhitā systematically associates the presence, depth, flow 

direction, and quality of groundwater with specific vegetational patterns—

such as tree species combinations, branching structures, leaf texture and 

coloration, flowering anomalies, canopy density, grassland transitions, and 

the presence of creepers, anthills, and fauna. These indicators are not episodic 

but represent long-term ecological responses to sustained subsurface 

moisture. Varāhamihira implicitly recognized that groundwater-bearing strata 

generate localized microclimatic zones, influencing soil moisture, atmospheric 

humidity, and plant vitality even in otherwise arid landscapes. 

      From the perspective of modern environmental science, these observations 

correspond closely with contemporary concepts such as plant bioindicators, 

eco-hydrology, vegetation–soil–water interaction, groundwater-dependent 

ecosystems (GDEs), and phenological responses to subsurface hydrological 

conditions. Modern hydrogeology similarly acknowledges that variations in 

plant structure, chlorosis, canopy formation, root behavior, and species 

distribution can reflect groundwater depth, salinity, and aquifer dynamics. The 

text’s emphasis on grassland-to-non-grassland transformations aligns with 

current understandings of capillary water movement, soil aeration stress, and 

fluctuations in the vadose and phreatic zones. 
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This comparative analysis demonstrates that Varāhamihira’s groundwater 

detection methodology was empirically grounded rather than symbolic or 

ritualistic. His approach constitutes a proto-scientific hydrological model 

based on sustained environmental observation rather than mechanical 

instrumentation. Reassessing these ancient indicators through modern 

scientific frameworks not only validates their ecological relevance but also 

enhances contemporary approaches to sustainable groundwater exploration, 

particularly in arid and semi-arid regions. 

       Ultimately, this study positions the Bṛhatsaṁhitā as an early 

interdisciplinary environmental text, bridging classical knowledge systems 

and modern environmental science. It invites further research into historical 

eco-hydrological models and underscores the relevance of traditional 

ecological knowledge in addressing present-day water resource challenges. 

______________________________________________________ 

Discussion 

বরাহমিমহর িূলত একজন কজযামতমবভজ্ঞানী ও গমণতজ্ঞ মহবসবব সুপমরমচত হবলও, তাাঁর অসাধ্ারণ পর্ভববক্ষণক্ষিতা ও 
প্রাকৃমতক জগবতর প্রমত গভীর অনুধ্যান তাাঁবক পমরববশমবদযা ও ভূপ্রকৃমত সম্পমকভত মচন্তাযও এক অননয অবস্থাবন প্রমতমিত 
কবরবে। প্রাচীন ভারবতর প্রকৃমত-জ্ঞানচচভার ধ্ারায বরাহমিমহর কর্ বহুিামিক দৃমিভমঙ্গর পমরচয মদবযবেন, তার অনযতি 
উৎকৃি মনদশভন হল বৃহৎসংমহতায ভূগভভস্থ জবলর সন্ধান সম্পমকভত আবলাচনা। বৃহৎসংমহতার চুযান্নতি অধ্যায, র্া ‘উদ্গাগভল 
অধ্যায’ নাবি পমরমচত, কসখাবন কিাট একবশা পাঁমচশমট কলাবক ভূগভভস্থ জবলর অবস্থান মনণভবযর মবমভন্ন প্রাকৃমতক ও 
পমরববশগত লক্ষবণর মবশদ মববরণ পাওযা র্ায। এই অধ্যাবয বরাহমিমহর ভূমিপ্রকৃমত, িামটর রং ও গঠন, অঞ্চবলর উমিদ 
ববমচিয, মনমদভি বৃক্ষ ও তৃণজাত উমিবদর উপমস্থমত, কীট-পতঙ্গ ও প্রাণীর আচরণ ইতযামদর িাধ্যবি কীভাবব ভূগবভভ সমঞ্চত 
জবলর সম্ভাবয অবস্থান মচমিত করা র্ায, কস মবষবয মদকমনবদভশ প্রদান কবরবেন। মববশষত উষর ও উষরপ্রায অঞ্চবল 
পানীয জবলর সংকট কিাকামবলায এই পর্ভববক্ষণমভমিক জ্ঞান অতযন্ত তাৎপর্ভপূণভ। বরাহমিমহবরর বমণভত লক্ষণগুমল ককবল 
কলাকজ মবশ্বাবসর ওপর মনভভরশীল নয; বরং কসগুমল ভূতামিক বাস্তবতা ও জীবববজ্ঞামনক পর্ভববক্ষবণর সবঙ্গ গভীরভাবব 
রু্ক্ত। আধু্মনক ভূগভভস্থ জলমবদযা (Hydrogeology)-র আবলাবক মবচার করবলও কদখা র্ায, বহু কক্ষবি তাাঁর উমিমখত 
লক্ষণগুমল বাস্তবসম্মত ও ববজ্ঞামনক রু্মক্তবত সিমথভত।১ 

 

          এইভাবব বৃহৎসংমহতার উদ্গাগভল অধ্যায প্রাচীন ভারবতর পমরববশমচন্তা, জলসম্পদ বযবস্থাপনা এবং িানুবষর 
প্রকৃমতমনভভর জ্ঞান বযবস্থার এক গুরুত্বপূণভ দমলল মহবসবব মবববমচত হবত পাবর।  
          বরাহমিমহবরর এই পদ্ধমতর িূল ববজ্ঞামনক মভমি মনমহত রবযবে ভূগভভস্থ জলবাহী স্তর (aquifer)-এর সবঙ্গ 
উপমরভাগীয পমরবববশর পারস্পমরক সম্পবকভর িবধ্য। ককাবনা মনমদভি অঞ্চবল গভীরতায র্মদ জলবাহী স্তর বতভিান থাবক, 
তবব ভূমির উপমরভাগ আপাতদৃমিবত শুষ্ক ও জলহীন ববল প্রতীযিান হবলও, ভূগভভস্থ জবলর উপমস্থমতর কারবণ কসই 
অঞ্চবলর মনকটবতভী পমরবববশ অবপক্ষাকৃত অমধ্ক আর্দ্ভতা বজায থাবক। এই অমতমরক্ত আর্দ্ভতার ফবল একমট স্বতন্ত্র 
অণুজলবাযু (microclimate) গমঠত হয, র্া সংমলি এলাকার উমিদজগৎ ও জীবববমচবিযর ওপর সুস্পি প্রভাব মবস্তার 
কবর।২ ভূগভভস্থ জবলর কারবণ সৃি এই অণুজলবাযুর প্রভাব মববশষভাবব প্রমতফমলত হয ওই অঞ্চবল জন্মাবনা গােপালা, 
কঝাপঝাড় ও লতাগুবের গঠন, পিমবনযাস, রঙ, ঘনত্ব এবং বৃমদ্ধ-প্রকৃমতবত। ফবল সাধ্ারণ শুষ্ক ভূমির তুলনায কসখাবন 
এিন মকেু উমিদ প্রজামতর উপমস্থমত লক্ষয করা র্ায, র্াবদর বৃমদ্ধ তুলনািূলকভাবব অমধ্ক আর্দ্ভ পমরবববশর সবঙ্গ সম্পকভরু্ক্ত। 
এই উমিদগুমলর স্বতন্ত্র ববমশিয ও আচরণ মববলষণ কবর ভূগবভভ জলবাহী স্তবরর অমস্তত্ব সম্পবকভ অনুিান করা সম্ভব হয। 
বৃহৎসংমহতায বরাহমিমহর এই ধ্রবনর উমিদগত লক্ষণ ও ভূপ্রাকৃমতক ববমশবিযর মবস্তামরত মববরণ প্রদান কবরবেন। মতমন 
ভূমির প্রকৃমত ও জীবববমচবিযর সূক্ষ্ম পমরবতভনবক ভূগভভস্থ জবলর উপমস্থমতর সূচক মহবসবব মবববচনা কবর কর্ পদ্ধমত প্রস্তাব 
কবরবেন, তা আধু্মনক পমরববশমবজ্ঞান ও ভূগভভস্থ জলমবদযার ধ্ারণার সবঙ্গ উবিখবর্াগয সাদৃশয বহন কবর।৩ এই দৃমিবকাণ 
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কথবক মবচার করবল বরাহমিমহবরর মচন্তা প্রাচীন ভারতীয জ্ঞানপরম্পরায একমট সুসংহত ও পর্ভববক্ষণমভমিক ববজ্ঞামনক 
প্রযাস মহবসবব প্রমতভাত হয।   
          ভূগভভস্থ জলবাহী স্তবরর অমস্তত্ব মনণভবয সহাযক কর্ সকল পমরববশগত লক্ষবণর কথা বরাহমিমহর বৃহৎসংমহতায 
উবিখ কবরবেন, কসগুমল মনবে মববলষণ করা হল। বৃহৎসংমহতার ভাষযকার ভবটাপাল ‘পুরুষ’ শবের বযাখযা প্রদান করবত 
মগবয উবিখ কবরবেন—  

“পুরুষ-শবেনাবিাদ্ববাহুুঃ পুরুবষ কজ্ঞযুঃ, স চ মবংশতযমধ্কিঞু্জলশতং ভবাতীমত সবভি পমরভাষা।”৪  
          এই বযাখযা অনুর্াযী ‘এক পুরুষ’ বলবত কবাঝাবনা হবযবে ১২০ অঙু্গমলর সিান একমট পমরিাপ। ভূগভভস্থ জবলর 
সন্ধান মনণভবয এই পমরমিমত বরাহমিমহর মববশষ গুরুবত্বর সবঙ্গ বযবহার কবরবেন। বরাহমিমহর ভূগভভস্থ জবলর প্রবাহ ও 
অবস্থান বযাখযা করবত মগবয িানববদবহর সবঙ্গ প্রকৃমতর এক গভীর সাদৃশয স্থাপন কবরন। মতমন িানুবষর রক্তনামলর প্রবাবহর 
সবঙ্গ ভূগভভস্থ জবলর প্রবাবহর তুলনা কবরবেন (বৃহৎসংমহতা ৫৪.১)। এই রূপকমটর িাধ্যবি মতমন কবাঝাবত কচবযবেন কর্, 
কর্িন িানববদবহ রক্ত অদৃশয মশরা-উপমশরার িাধ্যবি প্রবামহত হয, কতিমন ভূগবভভও অদৃশয জলবাহী স্তর ও করাত মবদযিান 
থাবক, র্া মনমদভি মনযি ও কাঠাবিার িবধ্য প্রবামহত হয। এই তুলনািূলক দৃমিভমঙ্গর মভমিবতই বরাহমিমহর ভূগভভস্থ জবলর 
উপমস্থমত মনণভবযর মবমভন্ন লক্ষণ বযাখযা কবরবেন। তাাঁর বমণভত লক্ষণসিূহ িূলত ভূমির প্রকৃমত, উমিদ ববমচিয এবং প্রাকৃমতক 
পমরবতভবনর সূক্ষ্ম পর্ভববক্ষবণর ওপর মনভভরশীল। মনবে এই লক্ষণগুমল সংমলি পর্ভববক্ষণমভমিক মদক কথবক মববলষণ করা 
হল। 

ভূগভভস্থ জবলর উপমস্থমত মনবদভশক পমরববশগত লক্ষণসিূহ 
(বৃহৎসংমহতার উদ্গাগভল অধ্যায অবলম্ববন)  

(ক) পমরবববশর ধ্রণ : বনভূমি না িরুভূমি - বরাহমিমহর প্রথবিই সংমলি অঞ্চবলর সািমিক পমরববশগত চমরবির প্রমত 
দৃমি আকষভণ কবরবেন। ককাবনা অঞ্চল বনভূমি, অরণযপ্রান্তর না মক শুষ্ক ও িরুভূমিপ্রধ্ান— এই কভৌবগামলক ও পমরববশগত 
ধ্রণ ভূগভভস্থ জবলর সম্ভাবনার সবঙ্গ ঘমনিভাবব রু্ক্ত। বনভূমিবত স্বাভামবকভাববই ভূগভভস্থ আর্দ্ভতা ও জলসংরক্ষবণর সম্ভাবনা 
কবমশ থাবক, অপরমদবক িরুভূমিপ্রধ্ান অঞ্চবল উপমরভাগ শুষ্ক হবলও মনমদভি গভীরতায জলবাহী স্তর উপমস্থত থাকবত 
পাবর— র্া সূক্ষ্ম পর্ভববক্ষবণর িাধ্যবি মনণভযবর্াগয।৫  
 
(খ) বননকার্ভ প্রাপ্ত িৃমিকা ও বামলর প্রকৃমত পর্ভববক্ষণ - ভূমির িৃমিকা ও বামলর রং, দানা-সংগঠন, আর্দ্ভতা এবং খনবনর 
সিয িামটর আচরণ বরাহমিমহবরর কাবে অতযন্ত গুরুত্বপূণভ সূচক মেল। মতমন লক্ষয কবরমেবলন কর্, কর্খাবন িৃমিকা 
অবপক্ষাকৃত ককািল, গাঢ়বণভ ও মকেুটা আর্দ্ভতা ধ্ারণ কবর, কসখাবন ভূগভভস্থ জবলর উপমস্থমতর সম্ভাবনা তুলনািূলকভাবব 
কবমশ। মবপরীবত অমতশয শুকবনা, ধূ্সর বা ঝুরঝুবর বামলিামট সাধ্ারণত গভীর জলস্তবরর ইমঙ্গত বহন কবর।৬ 
 
(গ) ভূগভভস্থ মবমভন্ন প্রজামতর প্রাণীর অমস্তত্ব - বরাহমিমহর ভূগভভস্থ জীবজগবতর উপমস্থমতবকও জল মনণভবযর এক গুরুত্বপূণভ 
লক্ষণ মহবসবব মবববচনা কবরবেন। মপাঁপবড়, কীট, সাপ, বযাঙ মকংবা মনমদভি প্রকাবরর গতভবাসী প্রাণীর উপমস্থমত ভূগবভভ 
আর্দ্ভতা ও জলসূবির ইমঙ্গত প্রদান কবর। মববশষত কর্ সকল প্রাণী দীঘভকাল জলহীন পমরবববশ মটবক থাকবত পাবর না, 
তাবদর উপমস্থমত সংমলি অঞ্চবল ভূগভভস্থ জবলর অমস্তবত্বর সম্ভাবনাবক দৃঢ় কবর।৭ 
 
(ঘ) খনবনর সিয প্রাপ্ত মবমভন্ন প্রকার মশলা - খনবনর সিয সমু্মখীন হওযা মশলার প্রকৃমত কর্িন - নরি পলল মশলা, 
স্তরীভূত মশলা বা জলধ্ারণক্ষি মশলাস্তর— বরাহমিমহবরর পর্ভববক্ষবণ মববশষ গুরুত্ব কপবযবে। মকেু মশলা প্রাকৃমতকভাবব 
জল ধ্ারণ ও প্রবাবহ সহাযক, আবার মকেু মশলা জলপ্রবাবহ প্রমতবন্ধকতা সৃমি কবর। মশলার এই মভন্নতা ভূগভভস্থ জবলর 
অবস্থান ও গভীরতা মনধ্ভারবণ সহাযক মহবসবব মবববমচত হবযবে।৮ 
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(ঙ) চামরপাবশর উমিবদর প্রকারবভদ - চারপাবশ জন্মাবনা বৃক্ষ, লতাগুে ও ঘাসজাত উমিবদর প্রকৃমত বরাহমিমহবরর িবত 
ভূগভভস্থ জবলর সববচবয মনভভরবর্াগয সূচকগুমলর একমট। মকেু মনমদভি উমিদ গভীর জলস্তবরর উপমস্থমতবত ভাবলাভাবব বৃমদ্ধ 
পায এবং শুষ্ক ভূমিবতও তুলনািূলকভাবব সবুজ ও সজীব থাবক। এই উমিদগুমলর উপমস্থমত ও ববমশিয পর্ভববক্ষণ কবর 
ভূগবভভ জলবাহী স্তবরর অমস্তত্ব সম্পবকভ অনুিান করা সম্ভব।৯  
 

বরাহমিমহবরর রচনার মকেু উবিখবর্াগয ববমশিয 
(বৃহৎসংমহতার উদ্গাগভল অধ্যায প্রসবঙ্গ) 

(ক) পমরমিমতমবদযা ও ‘পুরুষ’ একবকর বযবহার - বৃহৎসংমহতার ভাষযকার ভবটাপাল ‘পুরুষ’ শবের বযাখযা প্রদান করবত 
মগবয একমট গড় িানববদহবক পমরিাবপর িানদণ্ড মহবসবব িহণ কবরবেন। তাাঁর বযাখযানুসাবর, একজন গড় িানুষ র্খন 
িাথার উপর দু’হাত সমূ্পণভ প্রসামরত কবর দাাঁমড়বয থাবক, তখন কসই অবস্থায িানুবষর কদবহর উিম্ব ও আনুভূমিক 
মবস্তারবকই ‘এক পুরুষ’ মহবসবব গণয করা হয। এইভাবব িানববদহবক ককন্দ্র কবর একমট কার্ভকর ও বযবহামরক পমরিাপ-
পদ্ধমত মনমিভত হবযবে।১০  
           ভবটাপাবলর বযাখযা অনুর্াযী — 

১ হস্ত ≈ ১৮ ইমঞ্চ বা প্রায ৪৫.৭ কসমি 
১ পুরুষ = ৫ হস্ত ≈ ৯০ ইমঞ্চ বা প্রায ২২৮ কসমি 

ভূগভভস্থ জবলর গভীরতা, মশলাস্তবরর অবস্থান এবং খনবনর পমরিাণ মনধ্ভারবণ বরাহমিমহর এই পমরমিমত মবদযাবক অতযন্ত 
সবচতনভাবব প্রবযাগ কবরবেন। এমট তাাঁর ববজ্ঞামনক ও বযবহামরক মচন্তাধ্ারার একমট গুরুত্বপূণভ দৃিান্ত। 
 
(খ) উমিবদর িূল ও ভূগভভস্থ জলবাহী স্তবরর সম্পকভ - বরাহমিমহর স্পিভাবব উবিখ কবরবেন কর্, মকেু মনমদভি উমিবদর 
িূল ভূগবভভর গভীবর অবমস্থত স্বাভামবক জলবাহী স্তর পর্ভন্ত কপৌঁোবত সক্ষি। এই ধ্রবনর উমিদ শুষ্ক পমরবববশও 
তুলনািূলকভাবব সজীব থাবক, কারণ তাবদর িূলবযবস্থা সরাসমর ভূগভভস্থ জবলর সবঙ্গ সংরু্ক্ত। উমিবদর এই স্বভাবগত 
ববমশিযবক মতমন ভূগভভস্থ জবলর উপমস্থমত মনণভবযর একমট গুরুত্বপূণভ সূচক মহবসবব মবববচনা কবরবেন। 
 
(গ) ভূমি–জল–উমিবদর পারস্পমরক সম্পবকভর ধ্ারণা - বৃহৎসংমহতায ভূমি, জল ও উমিবদর িবধ্য একমট পারস্পমরক ও 
মনভভরশীল সম্পবকভর ধ্ারণা স্পিভাবব প্রমতফমলত হবযবে। বরাহমিমহবরর িবত, ভূমির প্রকৃমত কর্িন উমিবদর বৃমদ্ধ মনযন্ত্রণ 
কবর, কতিমন ভূগভভস্থ জলস্তরও উমিদববমচিয ও তার স্বাবস্থযর ওপর প্রতযক্ষ প্রভাব মবস্তার কবর। এই মিিামিক সম্পকভ 
মববলষণ কবরই মতমন পমরববশগত লক্ষণ মনণভবযর একমট সািমিক কাঠাবিা মনিভাণ কবরবেন। 
 
(ঘ) উমিবদর শারীরবৃিীয লক্ষণ ও জলস্তবরর ইমঙ্গত - বরাহমিমহর উমিবদর মকেু মনমদভি শারীরবৃিীয লক্ষবণর কথা উবিখ 
কবরবেন, র্া ভূগভভস্থ জবলর অবস্থান সম্পবকভ ইমঙ্গত প্রদান কবর। উদাহরণ স্বরূপ— পাতার অমতমরক্ত সবুজত্ব, অস্বাভামবক 
সজীবতা, ঋতুর বাইবর বৃমদ্ধ অথবা দীঘভস্থাযী সবতজতা — এসব লক্ষণ সাধ্ারণত ভূগবভভ পর্ভাপ্ত আর্দ্ভতা ও জলস্তবরর 
উপমস্থমতর সবঙ্গ সম্পকভরু্ক্ত ববল মতমন িবন কবরবেন। 
 
(ঙ) উমিবদর অঙ্গসংস্থামনক ববমশিয - উমিবদর িূবলর বদঘভয ও মবস্তার, কাবণ্ডর গঠন, পিমবনযাস এবং সািমিক আকৃমতগত 
ববমশিযবকও বরাহমিমহর ভূগভভস্থ জবলর সূচক মহবসবব মবববচনা কবরবেন। মববশষত গভীরিূলমবমশি উমিদ বা মনমদভি 
প্রজামতর বৃক্ষ ও লতাগুবের উপমস্থমত কথবক মতমন ভূগবভভ জলবাহী স্তবরর অমস্তত্ব অনুিান কবরবেন। এই অঙ্গসংস্থামনক 
মববলষণ তাাঁর পর্ভববক্ষণমভমিক পমরববশমচন্তার এক উৎকৃি মনদশভন। 
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উমিবদর শারীরবৃিীয লক্ষবণ ভূগভভস্থ জলস্তবরর ইমঙ্গত 
(বৃহৎসংমহতা : উদ্গাগভল অধ্যায) 

উমিবদর শারীরবৃিীয লক্ষবণর িাধ্যবি ভূগভভস্থ জলস্তবরর উপমস্থমত মনণভবযর কর্ পদ্ধমতর কথা বরাহমিমহর বৃহৎসংমহতায 
উবিখ কবরবেন, তা প্রাচীন ভারতীয ববজ্ঞামনক মচন্তার এক অননয দৃিান্ত। এই আবলাচনা কথবক স্পি হয কর্, প্রাচীন 
ভারবতর প্রকৃমতমবদযা ককবল অনুিানমনভভর মেল না; বরং তা মেল গভীর পর্ভববক্ষণ ও পমরববশগত মববলষণমভমিক।  
          বৃহৎসংমহতার চুযান্নতি অধ্যাবযর ‘উদ্গাগভল’ অংবশ কিাট একবশা পাঁমচশমট কলাবক ভূগভভস্থ জবলর অবস্থান 
মনণভবযর জনয মবববচয মবমভন্ন পমরববশগত লক্ষবণর আবলাচনা পাওযা র্ায। এই লক্ষণগুমল িূলত ভূতামিক ববমশিয ও 
জীবজগবতর আচরবণর ওপর মভমি কবর গবড় উবঠবে। বরাহমিমহবরর এই পদ্ধমতর ববজ্ঞামনক মভমি হল— ককাবনা অঞ্চবলর 
ভূগবভভ র্মদ মনমদভি গভীরতায জলবাহী স্তর (aquifer) বতভিান থাবক, তবব ভূমির উপমরভাগ আপাতদৃমিবত শুষ্ক ও জলহীন 
িবন হবলও স্থামনকভাবব উমিদজগবতর চমরবি একমট স্পি মভন্নতা কদখা র্ায। ভূগভভস্থ জবলর উপমস্থমতর ফবল সংমলি 
অঞ্চবল অবপক্ষাকৃত অমধ্ক আর্দ্ভতা বজায থাবক, র্ার ফবল একমট স্বতন্ত্র অণুজলবাযু (microclimate) গমঠত হয। এই 
অণুজলবাযুর প্রভাব সরাসমর প্রমতফমলত হয গােপালা, কঝাপঝাড় ও লতাগুবের বৃমদ্ধ, সবতজতা ও শারীরবৃিীয ববমশবিয। 
এই কারবণই বরাহমিমহর উমিবদর শারীরবৃিীয লক্ষণবক ভূগভভস্থ জলস্তবরর অনযতি মনভভরবর্াগয সূচক মহবসবব িহণ 
কবরবেন। 
 

বৃহৎসংমহতায উমিমখত কলাক ও বযাখযা 
(১) পলাশ ও বদরী বৃবক্ষর উপমস্থমত -  

কলাক 
“সপলাশা বদরীবচদ মদশযপবসযাং তবতা জলং ভবমত। 
পুরুষিবয সপাবদ পুরুবষহি চ েনু্দবভমিিম্॥”১০  

বযাখযা - র্মদ ককাবনা অঞ্চবল পলাশ বৃবক্ষর সবঙ্গ বদরী (কুল) বৃক্ষ একবি কদখা র্ায, তবব কসই স্থান কথবক পমিি মদবক 
সাবড় মতন পুরুষ গভীরতায ভূগভভস্থ জল উপমস্থত থাবক। ঐ স্তবর দুনু্দমভ সদৃশ শে বা গহ্ববরর লক্ষণ পাওযা র্ায। এই 
কলাবক উমিবদর সহাবস্থান (plant association) ও মনমদভি মদকমনবদভবশর িাধ্যবি জলস্তবরর অবস্থান মনবদভশ করা হবযবে। 
 
(২) মবল্ব ও উদুম্বর বৃবক্ষর কর্াগ -  

কলাক 
“মববল্বাদশ্বরবর্াবগ মবহায হস্তির্ন্ত র্াবিযন। 

পুরুবষমিমভরমু্ব ভববৎ কৃবণাহদ্ধভনবর চ িণু্ডকুঃ॥”১২  
বযাখযা - র্মদ মবল্ব (কবল) ও উদুম্বর (র্জ্ঞডুিুর) বৃক্ষ একবি অবস্থান কবর, তবব কসই স্থান কথবক দমক্ষণ মদবক মতন হস্ত 
অিসর হবয মতন পুরুষ গভীবর জল পাওযা র্ায। ঐ জলস্তবর কৃণববণভর বযাবঙর উপমস্থমত লক্ষয করা র্ায। এখাবন জলমপ্রয 
প্রাণীর উপমস্থমতবকও ভূগভভস্থ জবলর সূচক মহবসবব মবববচনা করা হবযবে। 
 
(৩) বদরী ও করবীর বৃক্ষ এবং বেীক -  

কলাক 
“বদরীবরামহতবৃবক্ষৌ সংরু্বক্তৌ কচমদ্বনামপ বেীকম্। 

হস্তিবয হযস্তু পিাৎ …”১৩  
“সুরযং জন িাবদৌ দমক্ষনা মশরা বসমত কচািবরনানয, 

মশিমনভুঃ পাষাবনা িৃবেতা বৃমিবকাহদ্ধভনবর।”১৪ 
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বযাখযা - র্মদ বদরী (কুল) ও করবীর (কানার) বৃক্ষ একবি থাবক এবং তার সবঙ্গ বেীক (উইমিমব) উপমস্থত থাবক, তবব 
মনমদভি মদক ও গভীরতায জলপ্রাচুর্ভরু্ক্ত জলবাহী মশরার অমস্তত্ব পাওযা র্ায। বরাহমিমহর এখাবন ভূগভভস্থ জলপ্রবাহবক 
‘মশরা’-র সবঙ্গ তুলনা কবরবেন এবং তার মদকমনবদভশও উবিখ কবরবেন। 
 
(৪) বদরী ও করবীর বৃবক্ষর রু্গল উপমস্থমত -  

কলাক 
“সকরীরা কচদ্বদরী মিমভুঃ কবরুঃ পমিবিন তিাম্ভুঃ। 
অিাদশমভুঃ পুরুবষবরশানী বহুজলা চ মশরা॥”১৫  

বযাখযা - র্মদ কুল (বদরী) বৃক্ষ করবীর (কবীর) বৃবক্ষর সবঙ্গ একবি অবস্থান কবর, তবব কসই স্থান কথবক মতন কর (হস্ত) 
পমিি মদবক অিসর হবল, আঠাবরা পুরুষ গভীরতায ঈশানিুখী একমট বহুজলবাহী মশরার অমস্তত্ব পাওযা র্ায। এখাবন 
উমিবদর co-existence pattern এবং মনমদভি মদকমনবদভশ (NE-flow) বযবহার কবর ভূগভভস্থ জলপ্রবাবহর ধ্ারণা প্রদান 
করা হবযবে, র্া আধু্মনক groundwater flow direction analysis-এর সবঙ্গ সািঞ্জসযপূণভ। 
 
(৫) পীলু ও বদরী বৃক্ষ এবং ক্ষাররু্ক্ত জল -  

কলাক 
“পীলুসবিতা বদরী হস্তিযসমম্মবত মদমশ প্রাচযম্। 
মবংশতযা পুরুষানািবশাষযিবম্ভাহি সক্ষারণ॥”১৬  

বযাখযা - র্মদ পীলু বৃক্ষ বদরী বৃবক্ষর সবঙ্গ একবি অবস্থান কবর, তবব কসই স্থান কথবক মতন হস্ত পূবভ মদবক অিসর হবয 
মবশ পুরুষ গভীরতায ক্ষাররু্ক্ত, পানবর্াগয নয এিন জল পাওযা র্ায। বরাহমিমহর এখাবন প্রথিবাবরর িবতা water 
quality differentiation কবরবেন। উমিবদর উপমস্থমতর িাধ্যবি মতমন saline or alkaline groundwater শনাক্ত 
করার কথা ববলবেন, র্া আধু্মনক হাইবরালমজবত অতযন্ত গুরুত্বপূণভ। 
 
(৬) কুকুভ–বদরী অথবা কুকুভ–মবল্ব রু্গল -  

কলাক 
“কুকুভকবীরাববকি সংরু্বক্তৌ র্ি ককুভমববেৌবা 
হস্তাদ্ববযহিু পিান্নবরভভববৎ পঞ্চমবংশতযা॥”১৭ 

বযাখযা - কর্ স্থাবন অজুভন (কুকুভ) ও বদরী অথবা অজুভন ও মবল্ব (কবল) বৃক্ষ একবি জন্মায, কসই স্থান কথবক দুই হস্ত পমিি 
মদবক অিসর হবল পাঁমচশ পুরুষ গভীরতায ভূগভভস্থ জল পাওযা র্ায। এই কলাবক বরাহমিমহর গভীর জলস্তবরর ইমঙ্গত 
মদবেন, র্া deep-rooted riparian vegetation-এর উপমস্থমতর িাধ্যবি মনণভীত। 
 
(৭) পলাশ ও শিী বৃবক্ষর সহাবস্থান -  

কলাক 
“সপলাশা র্ি শিা পমিিভাবগহমু্ব িানববুঃ ষিযা। 
অদ্ধভনবরহমহুঃ প্রথিং সবালুকা পীতিৃৎ পরতুঃ॥”১৮  

বযাখযা - কর্ স্থাবন পলাশ বৃবক্ষর সবঙ্গ শিী বৃক্ষ জন্মায, তার পমিি মদবক প্রায ষাট িানব-পমরমিত গভীরতায ভূগভভস্থ জল 
মবদযিান থাবক। উপমরস্তবর বামলরু্ক্ত হলুদাভ িৃমিকা লক্ষয করা র্ায। এখাবন soil stratigraphy + vegetation 
indicator একবি বযবহৃত হবযবে— র্া আধু্মনক subsurface profiling-এর প্রাথমিক রূপ। 
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(৮) বটজাতীয বৃক্ষ ও জলবাহী মশরা -  
কলাক 

“নযবিাধ্পলাবশাদুম্ববরুঃ সবিবতমিমভজভলং তদধ্ুঃ। 
বটমপপ্পলসিবাবয তদ্বদ্বাচযাং মশরা কচাদক্॥”১৯  

বযাখযা - র্মদ নাগবরাধ্ (বট), পলাশ ও উদুম্বর (র্জ্ঞডুিুর) একবি থাবক, তবব কসই স্থাবন মতন পুরুষ গভীরতায জল 
পাওযা র্ায। আবার বট ও মপপ্পল একবি থাকবল কসখাবন উিরিুখী জলবাহী মশরার অমস্তত্ব অনুিান করা র্ায। বরাহমিমহর 
এখাবন phreatophytic tree species-এর উপমস্থমতবক সরাসমর জলস্তবরর সূচক মহবসবব বযবহার কবরবেন, র্া আধু্মনক 
ইবকাহাইবরালমজর এক স্বীকৃত পদ্ধমত। 
          বৃহৎসংমহতায বরাহমিমহর কর্ ভূগভভস্থ জল অনুসন্ধান-পদ্ধমতর মববরণ মদবযবেন, তা প্রাচীন ভারবতর পমরববশজ্ঞান 
ও প্রাকৃমতক সম্পদ বযবস্থাপনার একমট পমরণত মনদশভন। এই পদ্ধমতর িূল মভমি হল পমরবববশর উপমরতলীয উপাদান—
মববশষত উমিদ, প্রাণী ও িৃমিকার আচরণ-এর িাধ্যবি ভূগভভস্থ জবলর অমস্তত্ব ও প্রকৃমত মনণভয। আধু্মনক পমরভাষায এবক 
indirect groundwater prospecting through ecological indicators বলা কর্বত পাবর। এখাবন জলবক সরাসমর 
খনবনর িাধ্যবি নয, বরং পমরবববশর প্রমতমিযার পাবঠর িাধ্যবি শনাক্ত করা হবযবে, র্া আজবকর পমরববশমবজ্ঞাবনও 
একমট স্বীকৃত পদ্ধমত। 
          বরাহমিমহবরর রু্মক্তর ককবন্দ্র রবযবে এই ধ্ারণা কর্, ভূগভভস্থ জলস্তর একমট স্বতন্ত্র অনুজলবাযু (microclimatic 
niche) সৃমি কবর। ভূমির উপমরভাগ শুষ্ক ববল প্রতীযিান হবলও ভূগভভস্থ জবলর কারবণ সংমলি অঞ্চবল আর্দ্ভতা, তাপিািা 
ও িৃমিকার রাসাযমনক গঠবন সূক্ষ্ম মকন্তু স্থাযী পমরবতভন ঘবট। আধু্মনক পমরববশমবজ্ঞাবন এই ঘটনাবক soil–moisture–
vegetation feedback system মহবসবব বযাখযা করা হয। অথভাৎ ভূগভভস্থ জল িামটর আর্দ্ভতা মনযন্ত্রণ কবর, িামটর আর্দ্ভতা 
মনমদভি উমিদবক সহাযতা কবর এবং কসই উমিদ আবার পমরবববশ জবলর উপমস্থমতর মচি বহন কবর। 
          বৃহৎসংমহতায মনমদভি বৃবক্ষর সহাবস্থানবক ভূগভভস্থ জবলর সূচক মহবসবব মচমিত করা হবযবে। কর্িন পলাশ ও 
বদরী বৃবক্ষর সহাবস্থানবক অল্প গভীর মিবঠ জবলর মনবদভশক মহবসবব কদখাবনা হবযবে। আধু্মনক উমিদমবদযা অনুসাবর, এই 
দুমট বৃক্ষই এিন িৃমিকায জন্মায কর্খাবন capillary rise বা মনচ কথবক উপবরর মদবক আর্দ্ভতার চলাচল সম্ভব। অথভাৎ 
জলস্তর খুব গভীবর নয, আবার অতযন্ত উপবরও নয— এই িধ্যবতভী অবস্থানই এই উমিদসিমিবক মটমকবয রাবখ। সাপ বা 
বযাবঙর উপমস্থমত আধু্মনক bio-indicator theory-র সবঙ্গ সািঞ্জসযপূণভ, কারণ উভয প্রাণীই আর্দ্ভ ও তাপিািা-মস্থমতশীল 
পমরবববশর উপর মনভভরশীল। 
          মবল্ব ও উদুম্বর বৃবক্ষর সহাবস্থাবন িধ্যি গভীরতার জবলর উবিখ আধু্মনক হাইরলমজর fractured rock 
aquifer ধ্ারণার সবঙ্গ তুলনীয। এই বৃক্ষগুমল সাধ্ারণত এিন অঞ্চবল জন্মায কর্খাবন মশলাস্তবর ফাটল বা মের্দ্ থাবক এবং 
কসখান মদবয জল সমঞ্চত ও প্রবামহত হয। বৃহৎসংমহতায কর্ কাবলা বযাবঙর মচবির কথা বলা হবযবে, তা আসবল 
জলধ্ারণক্ষি িৃমিকা ও দীঘভস্থাযী আর্দ্ভতার ইমঙ্গত— র্া আধু্মনক পমরভাষায perched water table বা seasonally 
saturated zone মহবসবব বযাখযা করা র্ায। 
          বদরী ও করবীর বৃবক্ষর রু্গ্ম উপমস্থমতর িাধ্যবি একমদবক প্রবল মিবঠ জবলর মশরা এবং অনযমদবক কনানা বা 
ক্ষারসিৃদ্ধ জবলর স্তবরর উবিখ বরাহমিমহবরর পর্ভববক্ষণ ক্ষিতার গভীরতা মনবদভশ কবর। আধু্মনক হাইরলমজবত এমট 
aquifer heterogeneity ও salinity gradient ধ্ারণার সবঙ্গ সািঞ্জসযপূণভ। একই অঞ্চবলর মভন্ন গভীরতায মভন্ন 
রাসাযমনক প্রকৃমতর জল থাকবত পাবর— এই বাস্তবতা আজবকর ভূগভভস্থ জলগববষণার একমট গুরুত্বপূণভ মবষয। পীলু 
বৃবক্ষর সবঙ্গ বদরীর সহাবস্থাবন ক্ষাররু্ক্ত কনানা জবলর উবিখ আধু্মনক িৃমিকামবজ্ঞান ও উমিদ অমভবর্াজন তবির সবঙ্গ 
সরাসমর সংরু্ক্ত। পীলু একমট halophyte বা লবণসমহণু উমিদ, র্া ককবলিাি ক্ষারাক্ত িৃমিকায ও লবণাক্ত জলস্তবরর 
প্রভাবব মবকমশত হয। এই উদাহরণ প্রিাণ কবর কর্, বরাহমিমহর উমিবদর শারীরবৃিীয ও পমরববশগত অমভবর্াজনবক 
জলমচি মহবসবব বযবহার কবরমেবলন, র্া আধু্মনক plant ecology-র কিৌমলক ধ্ারণার সবঙ্গ অমভন্ন। অজুভন বৃবক্ষর সবঙ্গ 
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বদরী বা মবল্ব বৃবক্ষর সংরু্ক্ত অবস্থাবনর কক্ষবি অতযন্ত গভীর জবলর উবিখ আধু্মনক deep aquifer system বা 
confined aquifer ধ্ারণার সবঙ্গ তুলনীয। অজুভন বৃবক্ষর গভীর িূলবযবস্থা (deep tap root system) ককবল তখনই 
কার্ভকর হয, র্খন বহু গভীবর হবলও স্থাযী জলভাণ্ডার মবদযিান থাবক। একইভাবব পলাশ ও শিী বৃবক্ষর সহাবস্থাবন গভীর 
জবলর উবিখ শুষ্ক ও অধ্ভশুষ্ক অঞ্চবলর ভূগভভস্থ জবলর বাস্তবতার প্রমতফলন, কর্খাবন উপবরর স্তর সমূ্পণভ শুষ্ক হবলও গভীবর 
জল প্রবাহিান থাবক। সববশবষ বলা র্ায কর্, বৃহৎসংমহতায বমণভত ভূগভভস্থ জল অনুসন্ধান-পদ্ধমত আধু্মনক মবজ্ঞাবনর 
আবলাবক পুনিূভলযাযন করবল এমটবক একমট প্রাক-আধু্মনক eco-hydrological model মহবসবব কদখা র্ায। এমট র্ন্ত্রমনভভর 
না হবলও পর্ভববক্ষণ মনভভর, এবং পরীক্ষাগারমভমিক না হবলও দীঘভকালীন পমরববশ অমভজ্ঞতার উপর দাাঁড়াবনা। এই পদ্ধমত 
প্রিাণ কবর কর্ প্রাচীন ভারতীয জ্ঞানতবি প্রকৃমত, জীবজগৎ ও কভৌত পমরববশবক মবমেন্ন নয, বরং একমট পারস্পমরক 
মনভভরশীল সিি মহবসবব কবাঝার প্রবণতা মেল—র্া আধু্মনক পমরববশমবজ্ঞাবনও একমট ককন্দ্রীয তামিক মভমি। 
 
ভূগভভস্থ জবলর সূচক মহসাবব গােপালার অঙ্গসংস্থান এবং শারীরবৃিীয ববমশিয -  
১) উমিবদর বামহযক গঠন ও শারীরবৃিীয লক্ষবণর িাধ্যবি ভূগভভস্থ জবলর উপমস্থমত মনণভয। 

কলাক 
“মিগ্াুঃ প্রলম্বশাখা বািন মবটপিিাুঃ সিীপভযলাুঃ। শুমষযা জর্জ্ভরপিা রূক্ষাি জবলন সন্তাক্তাুঃ।।”২১  

 
প্রথি কলাবক বরাহমিমহর উমিবদর বামহযক গঠন ও শারীরবৃিীয অবস্থার িাধ্যবি ভূগভভস্থ জবলর উপমস্থমত মনণভবযর কথা 
ববলবেন। মতমন লক্ষয কবরন কর্, কর্খাবন উমিদ মিগ্, শাখা দীঘভ ও প্রসামরত হবলও কাণ্ড তুলনািূলকভাবব বািনাকৃমত, 
কসখাবন জল মনকটবতভী অবস্থায থাবক। এই ধ্রবনর উমিদ সাধ্ারণত পর্ভাপ্ত জলপ্রাপযতার ফবল ককাবষ টারমজমডমট বজায 
রাখবত পাবর এবং শাখা বৃমদ্ধবত শমক্ত বযয কবর। আধু্মনক উমিদ শারীরবৃি অনুর্াযী এমট adequate soil moisture 
availability ও high water potential-এর লক্ষণ। মবপরীবত, কর্খাবন পাতাগুমল শুষ্ক, জজভমরত ও রুক্ষ, কসখাবন উমিদ 
জলাভাবজমনত hydric stress-এর িবধ্য থাবক, র্া ভূগভভস্থ জবলর অনুপমস্থমতরই প্রমতফলন। এই পর্ভববক্ষণ আধু্মনক 
plant water stress index ধ্ারণার সবঙ্গ সমূ্পণভ সািঞ্জসযপূণভ। 
 
২) উমিদ-মবনযাবসর অস্বাভামবক পমরবতভন (vegetation anomaly) কদবখ ভূগভভস্থ জলধ্ারার উপমস্থমত মনণভয। 

কলাক 
“অতৃবন সতৃনা র্মিন্ িতৃবন তৃনবার্জ্ভতা িহী র্ি। তমিন মশরা প্রমদিা বক্তবযং বা ধ্নং তমিন্।”২২  

 
মদ্বতীয কলাবক বরাহমিমহর একমট অতযন্ত সূক্ষ্ম পমরববশগত ববপরীবতযর কথা ববলবেন— কর্খাবন সাধ্ারণত ঘাসহীন জমিবত 
ঘাস জন্মায বা ঘাসরু্ক্ত জমি হঠাৎ ঘাসশূনয হবয ওবঠ। এই ধ্রবনর অস্বাভামবক উমিদ মবনযাসবক মতমন ভূগভভস্থ জলবাহী 
মশরার উপমস্থমতর ইমঙ্গত মহবসবব মচমিত কবরবেন। আধু্মনক পমরববশমবজ্ঞাবন এই ঘটনাবক vegetation anomaly বলা 
হয, র্া প্রাযই ভূগভভস্থ আর্দ্ভতার স্থামনক পমরবতভবনর ফবল ঘবট। আজবকর মদবন মরবিাট কসমসং ও NDVI মববলষবণও এই 
ধ্রবনর উমিদ ববপরীতয ভূগভভস্থ জবলর সম্ভাবয অবস্থান মনণভবয বযবহৃত হয। অথভাৎ বরাহমিমহবরর পর্ভববক্ষণ আধু্মনক 
প্ররু্মক্তমনভভর হাইরলমজর একমট প্রাক-রূপ বলা কর্বত পাবর। 
 
৩) উমিবদর কণ্টকীয গঠবনর অস্বাভামবক পমরবতভবনর িাধ্যবি ভূগভভস্থ জল বা খমনজ সম্পবদর ইমঙ্গত মনণভয। 

কলাক 
“কণ্টকযকণ্ঠকানাং বতযাবসহম্ভমি ভুঃ কবরুঃ পিাৎ। ঋতা পুরুষামিযং মিভাগরু্ক্তুঃ ধ্নং বা সযাৎ।।’’২৩ চ 
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তৃতীয কলাবক কণ্টকী ও অকণ্টকী উমিবদর অস্বাভামবক রূপান্তবরর কথা বলা হবযবে— কর্িন কণ্টকরু্ক্ত উমিদ কণ্টকহীন 
হবয র্াওযা বা কণ্টকহীন উমিবদ কণ্টবকর উিব। বরাহমিমহর এই পমরবতভনবক ভূগভভস্থ জল বা ধ্াতব সম্পবদর উপমস্থমতর 
সবঙ্গ রু্ক্ত কবরবেন। আধু্মনক উমিদমবদযায এই ঘটনাবক morphological plasticity বলা হয, র্া িৃমিকার আর্দ্ভতা, 
লবণাক্ততা বা খমনজ উপাদাবনর তারতবিযর ফবল ঘবট। মববশষত ভূগভভস্থ জবলর রাসাযমনক গুণাগুণ বদলাবল উমিবদর 
প্রমতরক্ষািূলক অঙ্গসংস্থান পমরবমতভত হয— র্া বরাহমিমহবরর পর্ভববক্ষণবক ববজ্ঞামনক মভমি প্রদান কবর। 
 
৪) বৃবক্ষর একমট মনমদভি শাখার হঠাৎ মববণভতার িাধ্যবি তার মনবচ ভূগভভস্থ জবলর অবস্থান মনণভয। 

কলাক 
“বৃক্ষবিযকা শাখা র্মদ মবনতা ভবমত পানু্ডযা বাসযাৎ। মবজ্ঞাতবযং শাখাতবল জলং মিপুরুষং সাত্বা।”২৪  

 
চতুথভ কলাবক বলা হবযবে, র্মদ ককাবনা বৃবক্ষর একমট মনমদভি শাখা হঠাৎ মবনত বা মববণভ (পাণু্ড) হবয র্ায, তবব কসই শাখার 
মঠক মনবচ ভূগভভস্থ জল মবদযিান থাকার সম্ভাবনা থাবক। আধু্মনক বযাখযায এমট localized root–water interaction-
এর ফল। ককাবনা একমট শাখার সবঙ্গ রু্ক্ত িূল র্মদ ভূগভভস্থ আর্দ্ভ স্তবর কপৌঁবে র্ায, তবব কসই অংবশ অমতমরক্ত জল ও 
পুমির প্রভাবব উপবরর শাখায অসি বৃমদ্ধ বা মববণভতা কদখা কদয। এই পর্ভববক্ষণ আধু্মনক root-zone hydrology 
ধ্ারণার সবঙ্গ সািঞ্জসযপূণভ। 
 
৫) ফুল ও ফবলর মবকৃমত এবং পীতবণভ পাথররু্ক্ত িৃমিকার িাধ্যবি ভূগভভস্থ জলধ্ারার উপমস্থমত মনণভয। 

কলাক 
“ফলকুসুি মবলবরা সসয তসয পূববভ মশরা মিমভহবস্তুঃ। ভবমত পুরুবষিভুমক্ত পাষাবনা হধ্ুঃ মক্ষমি পীতা।।”২৫  

 
পঞ্চি কলাবক বরাহমিমহর ফল ও ফুবলর মবকৃমতবক ভূগভভস্থ জলপ্রবাবহর সূচক মহবসবব বযবহার কবরবেন। মতমন লক্ষয 
কবরন কর্, কর্খাবন ফল ও পুবের স্বাভামবক গঠন বযাহত হয, কসখাবন মনকটবতভী অঞ্চবল জলবাহী মশরা মবদযিান থাবক 
এবং িৃমিকা পীতবণভ ও পাথররু্ক্ত হয। আধু্মনক উমিদ শারীরবৃবি জানা র্ায কর্ অমতমরক্ত বা অমনযমন্ত্রত জলপ্রাপযতা 
উমিবদর reproductive stress সৃমি কবর, র্ার ফবল ফুল ও ফবলর মবকৃমত ঘবট। পীতবণভ িৃমিকা আজবকর ভূতবি 
iron-rich oxidized soil horizon মহবসবব পমরমচত, র্া ভূগভভস্থ জবলর চলাচবলর একমট গুরুত্বপূণভ মনবদভশক। 
 
৬) কণ্টকামরকা লতার কণ্টকহীনতা ও কশ্বতপুবের মবকাবশর িাধ্যবি অনুকূল ভূগভভস্থ জলপ্রাপযতার ইমঙ্গত। 

কলাক 
“র্মদ কন্টকামরকা কণ্টবকমবনা দৃশযবত মসবতুঃ কুসুবিুঃ। তসযাস্তবলবহষু বাচযং মিমভনববরদ্বপুরুবষ চ।।”২৬  

 
ষি কলাবক কণ্টকামরকা লতার কক্ষবি কণ্টকহীনতা ও কশ্বতপুবের উপমস্থমতবক ভূগভভস্থ জবলর লক্ষণ মহবসবব মচমিত করা 
হবযবে। আধু্মনক পমরববশমবজ্ঞাবন এমট low-stress growth condition-এর প্রমতফলন। পর্ভাপ্ত জল ও অনুকূল িৃমিকার 
কারবণ উমিদ প্রমতরক্ষািূলক ববমশিয (কণ্টক) পমরতযাগ কবর এবং প্রজননিূলক ববমশিয (পুে) উন্নত কবর। এই বযাখযা 
আধু্মনক resource allocation theory-র সবঙ্গ সমূ্পণভ সািঞ্জসযপূণভ। 
 
৭) মদ্বিস্তকমবমশি খঞ্জরী বৃবক্ষর অস্বাভামবক বৃমদ্ধ কদবখ ভূগভভস্থ জবলর অবস্থান ও মদক মনণভয।  

কলাক 
“খর্জ্রী মদ্বশরদ্ধা র্ি ভববর্জ্ালমববর্জ্ভবত কদবশ। তসযাুঃ পমিিভাবগমনবদভশযং মিপুরুবষ বামর।”২৭  
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সপ্তি কলাবক মদ্বমশরা বা মদ্বিস্তকমবমশি খঞ্জরী বৃবক্ষর উপমস্থমতবক ভূগভভস্থ জবলর মদকমনবদভশক মহবসবব কদখাবনা হবযবে। 
আধু্মনক উমিদমবদযায এই ধ্রবনর মদ্বিুখী বৃমদ্ধ বা অস্বাভামবক কাণ্ডমবভাজনবক growth anomaly due to subsurface 
moisture gradient বলা হয। ভূগভভস্থ জবলর অসি বণ্টবনর ফবল িূলজাবলর একমট অংশ অমধ্ক আর্দ্ভ স্তবর প্রববশ 
করবল উপবরর অংবশ এই ধ্রবনর গঠনগত পমরবতভন কদখা র্ায। ফবল এই বৃক্ষরূপান্তর জলসূবির একমট গুরুত্বপূণভ 
মদকমনবদভশ প্রদান কবর। 
 
(৮) মনমদভি উমিদপ্রজামত (কশ্বতপুেরু্ক্ত পলাশ)কক ভূগভভস্থ জবলর অবস্থান ও গভীরতার সূচক মহবসবব বযবহার। 

কলাক 
“র্মদ ভবমত কমণভকারুঃ মসতকুসুিুঃ র্যাৎ পলাশরবসযা বা। সবষযন কস্তন হস্তদ্ববযহস্তু পুরুষিবয ভবমত।।”২৮  

 
বরাহমিমহর এখাবন ববলবেন কর্, র্মদ কমনকার বা কশ্বতপুেরু্ক্ত পলাবশর উপমস্থমত লক্ষয করা র্ায, তবব কসই বৃবক্ষর 
হস্তদ্ববযর সািবনর মদবক প্রায মতন পুরুষ গভীবর ভূগভভস্থ জল মবদযিান থাবক। আধু্মনক পমরববশমবজ্ঞাবন এমট species-
specific groundwater indicator মহবসবব বযাখযা করা র্ায। কশ্বত পুেরু্ক্ত উমিদ সাধ্ারণত আর্দ্ভ িৃমিকায জন্মায, র্া 
িামটর আর্দ্ভতার hydric signature মহবসবব ভূগভভস্থ জল মনবদভশ কবর। 
 
৯) শবসযর ধ্বংস বা অস্বাভামবক রূবপর িাধ্যবি জল-মনবদভশ। 

কলাক 
“র্মিন্ কক্ষবিাবদবশ জাতৎ শসযং মবনাশিুপর্ামত মিগ্িমতপানু্ডরং বা িহামশরা নবরু্বগ তি।।”২৯  

 
এই কলাবক বলা হবযবে কর্, কর্খাবন শসয ক্ষযপ্রাপ্ত বা অমতমিগ্ ও পানু্ডরূপ ববণভর কদখা র্ায, কসখাবন মনকটবতভী স্থাবন 
নরদ্বয পমরিাণ গভীরতায জল মবদযিান। আধু্মনক উমিদশারীরবৃি অনুর্াযী, শসয বা উমিবদর মবকৃত রূপ (discoloration, 
chlorosis) root-zone moisture anomaly মনবদভশ কবর। এমট িূলত ভূগভভস্থ জলস্তবরর অসি বণ্টবনর কারবণ 
উমিবদর শারীরবৃিীয প্রমতমিযা। 
 
১০) িরুভূমিবতও ভূগভভস্থ জলপ্রবাহ মনমদভি মশরার িাধ্যবি সমিয থাবক— এমট পমরববশগত লক্ষবণ ধ্রা পবড়। 

কলাক 
“িরুবদবশ ভবমত মশরা র্থা তথাতুঃ পরং প্রবক্ষযামি। িীবা করভালামিব ভূতল সংস্থাুঃ মশরা র্ামন্ত।।”৩০  

 
বরাহমিমহর উবিখ কবরবেন, িরুভূমিবত মশরার উপমস্থমত কসই স্থাবনর ভূগভভস্থ জলপ্রবাহ মনবদভশ কবর। আধু্মনক 
হাইরলমজবত এমটবক subsurface water channeling বা capillary fringe movement in arid zones মহবসবব 
কবাঝা র্ায। অথভাৎ, শুষ্ক অঞ্চবলও, কভৌবগামলক ববমশিয অনুর্াযী ভূগভভস্থ জল মনমদভি স্তবর প্রবামহত হয, র্া উমিদ এবং িামট 
উভবযর শারীরবৃিীয ববমশবিযর িাধ্যবি দৃশযিান হয। 
 
(১১) কশ্বত কণ্টকবহুল শািীর উপমস্থমত। 

কলাক 
“কশ্বতা কন্টকাহলা র্ি শিী দমক্ষবণন তি পযুঃ। নরপঞ্চকসংষতযা সন্ততযামহলরাবদ্ধভ চ।”৩১  
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এখাবন বলা হবযবে, কর্খাবন কশ্বত কণ্টকবহুল শািী বৃক্ষ দমক্ষণিুবখ থাবক, কসখাবন প্রায ৫–৭ পুরুষ গভীবর জল পাওযা 
র্ায, র্মদও অধ্ভনরিাবন সপভ উপমস্থমত লক্ষয করা র্ায। আধু্মনক bioindicator theory অনুর্াযী, এধ্রবনর উমিদ 
সাধ্ারণত আর্দ্ভ িৃমিকার উপর মনভভরশীল। প্রাণী কর্িন সপভ, বযাঙ ইতযামদ আর্দ্ভ ও স্থাযী জল-উপমস্থমতর মনবদভশক মহবসবব 
কাজ কবর, র্া বরাহমিমহর অতযন্ত সূক্ষ্মভাবব পর্ভববক্ষণ কবরবেন। 
 
১২) কশ্বত কণ্টকরু্ক্ত শািী বৃক্ষ ও সবপভর উপমস্থমতবক একবি ভূগভভস্থ জবলর গভীরতার মনভভরবর্াগয বজবসূচক মহবসবব 
মচমিত করা। 

কলাক 
“মিগ্তরনাং র্বসয নবরিতুভভজভলং প্রভূতঞ্চ। তরুগহবনহমপ মহ মবকৃবতৌ র্স্তিকয তিবদব ববদযৎ।”৩২  

 
বরাহমিমহর ববলবেন, কর্ স্থাবন মিগ্ তরু (উমিদ) মবদযিান, কসখাবন দমক্ষণিুবখ প্রায চার পুরুষ গভীরতায জল রবযবে। 
এোড়াও, উমিবদর কাবঠর বা শাখার মবকৃমত থাকবলও একইভাবব জল মবদযিান থাকার সম্ভাবনা রবযবে। আধু্মনক 
উমিদশারীরবৃি অনুর্াযী, মিগ্ উমিদ ও মবকৃত শাখা–উভযই sufficient soil moisture availability এবং ভূগভভস্থ 
জলস্তবরর সাবথ সম্পমকভত। এমট আজবকর eco-hydrology এবং plant-water stress studies-এর সবঙ্গ সািঞ্জসযপূণভ। 
          বরাহমিমহবরর বৃহৎসংমহতায ভূগভভস্থ জবলর উপমস্থমত মনণভবযর জনয উমিবদর শারীরবৃিীয ও অঙ্গসংস্থামনক 
লক্ষণগুবলাবক একমট সুসংহত সূচক মহবসবব বযবহার করা হবযবে। বাবরামট কলাবকর পর্ভববক্ষণ কথবক কবাঝা র্ায কর্, 
উমিবদর মবমভন্ন ববমশিয— পাতার গঠন, শাখার রঙ, ফল ও ফুবলর মবকৃমত, কণ্টকবহুল বা কণ্টকহীন অবস্থার িবতা 
প্রাকৃমতক পমরবতভন— ভূগভভস্থ জলস্তবরর উপমস্থমত বা অনুপমস্থমতর সূচক মহবসবব কাজ কবর। উদাহরণস্বরূপ, কর্খাবন 
জজভর পিরু্ক্ত বৃক্ষ থাবক, কসই স্থান জলমবহীন; অথচ অতৃণবক্ষি সতৃণ বা সতৃণবক্ষি অতৃণ হবল মশরা সংস্থাবনর মনবচ 
জল রবযবে। কণ্টকী বা অকণ্টকী বৃবক্ষর পমরবমতভত কাঠ ও কাবণ্ডর উপমস্থমত, শাখার পানু্ডর বা হলুদ রঙ, ফল ও পুবের 
মবকৃমতর পর্ভববক্ষণ। এসব প্রাচীন সিবয বরাহমিমহর দ্বারা ভূগভভস্থ জল মনণভবযর সূচক মহবসবব বযবহৃত হবযবে। এোড়াও, 
কন্টকামরকা লতা বা মদ্বিস্তক কখজুর বৃবক্ষর মনমদভি অবস্থান, কশ্বত কণ্টকবহুল শািী বৃক্ষ, মিগ্ উমিবদর উপমস্থমত। এসব 
স্থানগুমলবত খনন বা জলাশবযর সম্ভাবযতা সুস্পি। 
          আধু্মনক পমরববশমবজ্ঞাবনর আবলাবক এই পদ্ধমতমট phyto-indicators বা উমিদ-মভমিক পমরববশগত সূচবকর 
সবঙ্গ সমূ্পণভ সািঞ্জসযপূণভ। উমিদশারীরবৃবি কদখা র্ায, পর্ভাপ্ত জল উপমস্থত থাকবল উমিদ মিগ্ ও স্বাস্থযবান থাবক, শাখা 
প্রসামরত হয, ফল ও ফুবলর গঠন স্বাভামবক থাবক এবং রবঙর ববমচিয (কর্িন হলুদ বা পানু্ডর রঙ) কচাবখ পবড়। মবপরীবত, 
জলাভাবব উমিদ শুষ্ক, জজভমরত ও মবকৃত হয। এোড়াও, উমিদ এবং িৃমিকার পারস্পমরক সম্পকভ আধু্মনক eco-
hydrology-এ গুরুত্বপূণভ, কর্খাবন উমিবদর morphology ও physiology ভূগভভস্থ জলপ্রবাবহর সূচক মহবসবব বযবহৃত 
হয। কণ্টকবহুল বা কণ্টকহীন অবস্থার পমরবতভন, শাখার মবকৃমত, পুে ও ফবলর রূপান্তর — all of these are 
manifestations of plant stress responses to soil moisture, groundwater level, and subsurface 
hydrochemistry.৩৩ 

 

          তাোড়া, প্রাণী, কর্িন সপভ বা বযাবঙর উপমস্থমতও আর্দ্ভ ও জলবাহী পমরবববশর জনয প্রাচীন সূচক মহবসবব উবিখ 
করা হবযবে, র্া আধু্মনক bio-indicator species ধ্ারণার সবঙ্গ সঙ্গমতপূণভ। বরাহমিমহবরর পদ্ধমত িূলত দীঘভকালীন 
পর্ভববক্ষণমভমিক, কর্খাবন উমিবদর প্রকৃমত, িৃমিকার রঙ ও শারীরবৃিীয ববমশিয, জলপ্রবাহ এবং প্রাণীজগবতর সবঙ্গ 
সািঞ্জসয কবর ভূগভভস্থ জল মনণভয করা হবযবে। আধু্মনক রু্বগ আিরা একই তথযবক remote sensing, soil moisture 
sensors, hydrogeological surveys এবং vegetation mapping - এর িাধ্যবি মনণভয কমর। তবব িূল দৃমিভমঙ্গ—
উমিবদর ববমশিয দ্বারা ভূগভভস্থ জল বা আর্দ্ভতার অনুিান— বরাহমিমহবরর প্রাচীন পদ্ধমতর সবঙ্গ অিুতভাবব মিল রবযবে। 
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          সারসংবক্ষবপ, এই বাবরামট কলাক প্রদশভন কবর কর্ বরাহমিমহর শুধু্ উমিদ পর্ভববক্ষক নন, বরং মতমন প্রাচীন 
ভারবতর এক গভীর, প্রায ববজ্ঞামনক পমরববশজ্ঞ মেবলন, মর্মন উমিদ, িৃমিকা, জল ও প্রাণীর সম্পকভবক একি কবর ভূগভভস্থ 
জল সনাবক্তর জনয একমট সুমনমদভি পদ্ধমত স্থাপন কবরমেবলন। আধু্মনক পমরববশমবদযায এই প্রমিযাবক আিরা 
groundwater prospecting using plant bioindicators মহবসবব বযবহার কমর।বরাহমিমহর বৃহৎসংমহতায পুেলতা 
বা উমিবদর ফুবলর ববমশিযবক ভূগভভস্থ জবলর সূচক মহবসবব বযবহাবরর কথা উবিখ কবরবেন। কলাক ৮৭-এ মতমন 
কদমখবযবেন কর্, কর্খাবন ককাবনা বৃবক্ষ পুেলতা কবমশ, কসখাবন িামটর আর্দ্ভতা কবমশ থাবক এবং কসই স্থান ভূগভভস্থ 
জলসম্পবদর উপমস্থমত মনবদভশ কবর। একইভাবব, ১০২ এবং ১০৩ কলাবক মতমন ববলবেন, কর্ সকল পুেলতা বৃবক্ষ 
‘উইমটমভ’ বা মনেশাখায ঘনভাবব কদখা র্ায, কসখাবন ভূগভভস্থ জল সহবজই অনুিানবর্াগয। বরাহমিমহবরর পর্ভববক্ষণ অনুর্াযী, 
পুেলতার ঘনত্ব সরাসমর ভূগভভস্থ আর্দ্ভতার সবঙ্গ সম্পমকভত, এবং িীষ্মকাবল এমট সববচবয স্পিভাবব প্রমতফমলত হয। 
আধু্মনক উমিদশারীরবৃবি এই ঘটনাবক phenological response to soil moisture বলা র্ায, কর্খাবন ফুবলর ঘনত্ব, 
সিযকাল এবং মবকাবশর ধ্রণ িূলত িামটর আর্দ্ভতা, ভূগভভস্থ জলস্তর এবং জলবাযুর সাবথ সমৃ্পক্ত।৩৪  
          কলাক ৫২-এ বরাহমিমহর তৃণবক্ষবির পমরবতভনবকও ভূগভভস্থ জবলর একমট সূচক মহবসবব উবিখ কবরবেন। 
মতমন ববলবেন কর্, র্খন অতৃনবক্ষি তৃনবক্ষবি বা তৃনবক্ষি অতৃনবক্ষবি রূপান্তমরত হয, তখন কসখাবন ককৌমশক জল 
মবদযিান থাকার ইমঙ্গত পাওযা র্ায। এমট িামটর আর্দ্ভতার স্থানীয পমরবতভবনর ফল, র্া উমিবদর বৃমদ্ধ ও শারীরবৃিীয ববমশিয 
পমরবতভন কবর। বরাহমিমহর মনবদভশ কবরবেন কর্, এই ককৌমশক জল িূল িূল বা শাখা িূবলর িাধ্যবি উপবরর মদবক 
সঞ্চামরত হয এবং তৃণবক্ষি কথবক তৃণবক্ষবি বা অতৃনবক্ষবি পমরবতভবনর কপেবন িামটর আর্দ্ভতার পারস্পমরক সিন্বয 
রবযবে। আধু্মনক হাইবরালমজবত এই প্রমিযাবক subsurface lateral flow বা capillary redistribution বলা র্ায, 
কর্খাবন ভূগভভস্থ জল িামটর কশাষণশমক্ত ও আর্দ্ভতার তারতবিযর কারবণ স্থানান্তমরত হয। বরাহমিমহবরর পর্ভববক্ষণ প্রিাণ 
কবর কর্, প্রাচীন সিবযও উমিবদর বামহযক ববমশিয এবং স্থামনক পমরবতভন বযবহার কবর ভূগভভস্থ জল মনণভয করা সম্ভব মেল, 
র্া আধু্মনক eco-hydrology ও plant-water interaction studies-এর সবঙ্গ অতযন্ত সািঞ্জসযপূণভ।৩৫  
          বরাহমিমহবরর বৃহৎসংমহতায উমিদ ববমশবিযর িাধ্যবি ভূগভভস্থ জল মনণভয করার ধ্ারণা অতযন্ত সুক্ষ্ম ও প্রায 
ববজ্ঞামনক পর্ভববক্ষণমভমিক। কলাক ৪৯-এ বলা হবযবে, কর্ স্থাবন চারা উমিদ বযাপকভাবব জন্মায, কসখাবন ককৌমশক জবলর 
উপমস্থমতর ইমঙ্গত পাওযা র্ায। একই কলাক উবিখ কবর কর্, শুকবনা পিরু্ক্ত বৃক্ষ ফবল থাকবল কসই স্থাবন ককৌমশক জল 
অনুপমস্থত থাবক। এর কারণ হল, িামটর জলিগ্নতা র্মদ কবমশ হয, তবব উপবরর বাযুর চলাচবলর কারবণ উমিবদর িূলবযবস্থা 
শ্বাসবরাধ্ হয এবং বৃমদ্ধ বযাহত হয। ৬১নং কলাক অনুর্াযী, উমিবদর গাবয কশ্বত োপ থাকা ভূগভভস্থ জল উপমস্থমতর সূচক 
মহবসবব ধ্রা হয, র্া উমিবদর শারীরবৃিীয প্রমতমিযার প্রমতফলন। এোড়াও, ৭৭ নং কলাবক উবিখ রবযবে কর্, পূবভা ঘাস 
বা উইমিমব মবদযিান স্থাবন ককৌমশক জবলর অবস্থার ইমঙ্গত পাওযা র্ায। মবপরীবত, উমিদ বা ফসল অমতমরক্ত সাদা ভাব 
প্রদশভন করবল তা জল ভারসািযহীনতার উপসগভ মহবসবব গণয হয। 
          বরাহমিমহবরর ৮৪ ও ৮৫ নং কলাক অনুর্াযী, করামহতকা ও সামি উমিবদর শরীবরর কশ্বত োপ ভূগভভস্থ জল সূচক 
মহবসবব মবববমচত হবযবে। আধু্মনক উমিদশারীরবৃি অনুর্াযী, আর্দ্ভতা কবমশ থাকবল উমিবদর মশকড় ও শাখা কথবক জল 
মনগভিন বৃমদ্ধ পায, র্া িামটর আর্দ্ভতা ও ভূগভভস্থ জলস্তবরর সবঙ্গ সািঞ্জসযপূণভ। ১০০–১০২ এবং ১০৬ নং কলাবক বরাহমিমহর 
মববশষ উমিবদর তরুক্ষীর বা পাতার োযা এবং স্তররু্ক্ত চাাঁবদাযা গঠনবক ভূগভভস্থ জল মনণভবযর সূচক মহবসবব উবিখ 
কবরবেন। উমিবদর এই চাাঁবদাযা গঠন বাতাবসর কবগ কিায, আর্দ্ভতা বাড়ায, তাপিািা পমরবমতভত কবর এবং বাতাবস 
কাবভন-ডাই-অক্সাইবডর পমরিাণ কিায। 
          কলাক ৪৯, ৫০, ৫১ ও ৬১ অনুর্াযী, উমিবদর উজ্জ্বলতা ভূগভভস্থ জবলর অবস্থার একমট গুরুত্বপূণভ সূচক। উমিবদর 
শাখা–প্রশাখা ও পাতাগুমল কথবক র্খন ক্ষমতকারক করচন পদাথভ মনগভত হয, তখন গাবের উজ্জ্বলতা বৃমদ্ধ পায, র্া ভূগভভস্থ 
জল মবদযিানতার প্রিাণ মহবসবব বযবহৃত হবযবে। এ কথবক কবাঝা র্ায কর্ বরাহমিমহর প্রায ১৫–২০ শতােী পূববভ উমিবদর 
morphological ও physiological characteristics পর্ভববক্ষণ কবর ভূগভভস্থ জলস্তর মনধ্ভারবণর একমট ববজ্ঞামনক 
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দৃমিভমঙ্গ বযবহার কবরমেবলন। আধু্মনক পমরববশ মবজ্ঞান ও হাইবরালমজবত একই ধ্ারণাবক আিরা bio-indicators, 
plant-water relations, এবং eco-hydrology-এর িাধ্যবি সিথভন কমর। উমিবদর পুেলতা, পাতার ঘনত্ব, শাখার 
রঙ ও োযা, এবং শ্বাসপ্রমিযা— all of these serve as proxies for subsurface moisture and groundwater 
availability, র্া বরাহমিমহবরর প্রাচীন পর্ভববক্ষবণর সবঙ্গ অতযন্ত সািঞ্জসযপূণভ। 
          বরাহমিমহবরর বৃহৎসংমহতায ভূগভভস্থ জবলর উপমস্থমত মনণভবযর জনয উমিবদর শাখা এবং শারীরবৃিীয ববমশিযবক 
সূচক মহবসবব বযবহার করার সুক্ষ্ম মদকমট মববশষভাবব লক্ষয করা র্ায। ৪৯ নং কলাবক মতমন প্রশস্ত শাখা-প্রশাখা রু্ক্ত ঝুলন্ত 
গােবক ভূগভভস্থ জবলর ইমঙ্গত মহবসবব উবিখ কবরবেন, র্া মনবদভশ কবর কর্ এই ধ্রবনর বৃবক্ষর শাখা কাঠাবিা এবং পাতার 
ঘনত্ব আর্দ্ভ িৃমিকার সবঙ্গ সম্পমকভত। ৫৫ নং কলাবক সামহবতা শাখা রু্ক্ত গাে এবং ৫৭ নং কলাবক কখজুবরর দুমট চূড়া—
সবই ভূগভভস্থ জবলর সূচক মহবসবব মবববমচত হবযবে। বরাহমিমহর শুধু্িাি কজযামতমবভজ্ঞানী বা গমণতজ্ঞ মেবলন না; তার 
অসাধ্ারণ পর্ভববক্ষণশমক্ত ও অন্তদৃভমি তাাঁবক পমরববশ ও ভূগভভস্থ জলসম্পদ মনণভবযর কক্ষবি অননয কবরবেন। মতমন 
বৃহৎসংমহতার চুযান্নতি অধ্যায, উদগাগভল অংবশ একবশা পাঁমচশমট কলাবক মবশদভাবব আবলাচনা কবরবেন, কর্খাবন ভূমি, 
উমিদ, িৃমিকা এবং অনযানয পমরববশগত লক্ষবণর িাধ্যবি উষর বা উষরপ্রায অঞ্চবল ভূগভভস্থ জল শনাক্ত করার পদ্ধমত 
বমণভত। এই লক্ষণগুবলা মবমভন্ন ভূতামিক ও জীবীয ববমশবিযর সবঙ্গ সম্পমকভত, র্া প্রাচীন ভারবতর পমরববশমচন্তার একমট 
ববজ্ঞামনক মভমি মহবসবব িূলযবান। 
          আধু্মনক পমরববশমবজ্ঞান এবং হাইবরালমজর দৃমিবকাণ কথবক, বরাহমিমহবরর এই পদ্ধমতবক আিরা plant 
morphology as a groundwater indicator, eco-hydrology, এবং bio-indicators of subsurface moisture 
মহবসবব তুলনািূলকভাবব বযাখযা করবত পামর। উমিবদর শাখার প্রকার, ঝুলন্ত বা সরু-প্রশাখা কাঠাবিা, পাতার ঘনত্ব এবং 
ফল–পুবের অবস্থান— all of these are directly influenced by soil moisture and groundwater levels. 
এইভাবব বরাহমিমহবরর পর্ভববক্ষণ আধু্মনক ববজ্ঞামনক পদ্ধমতর সবঙ্গ অতযন্ত সািঞ্জসযপূণভ এবং প্রিাণ কবর কর্ প্রাচীন 
ভারবতও উমিদ এবং পমরবববশর ওপর গভীর গববষণা চলত, র্া ভূগভভস্থ জবলর উপমস্থমত মনণভবয প্রায ববজ্ঞামনক দৃমিভমঙ্গ 
প্রদশভন কবর।৩৬   
          বরাহমিমহবরর ভূগভভস্থ জল মনণভবযর পদ্ধমতর ববজ্ঞামনক মভমি খুব সুক্ষ্ম এবং প্রায আধু্মনক হাইবরালমজ ও 
পমরববশমবজ্ঞাবনর সবঙ্গ সািঞ্জসযপূণভ। তাাঁর পর্ভববক্ষণ অনুর্াযী, র্মদ ভূগবভভ ককাবনা গভীরতায জলবাহী স্তর মবদযিান থাবক, 
তবব ভূমির উপমরতি স্তবরর প্রকৃমত শুষ্ক ও জলহীন িবন হবলও কসই অঞ্চবলর উমিবদর চমরি মভন্নভাবব প্রকাশ পায। 
ভূগভভস্থ জবলর উপমস্থমত স্থানীয আর্দ্ভতা বৃমদ্ধ কবর এবং একমট অনুজলবাযু (microclimate) সৃমি কবর, র্ার প্রভাব 
সংমলি অঞ্চবলর গােপালা, শাখা, পাতা এবং লতাগুবের শারীরবৃিীয ববমশবিয প্রমতফমলত হয। ফবল কসই অঞ্চবল জন্ম 
কনওযা উমিদবদর মনমদভি ববমশিয কর্িন পাতার আকার, রঙ, শাখার গঠন বা ফুবলর ঘনত্ব ভূগভভস্থ জলস্তবরর একমট প্রকৃত 
ইমঙ্গত হবয ওবঠ। 
          এোড়া, বরাহমিমহবরর লক্ষযনীয মদক হল কর্ এই সূচকগুমল এককাবলর নয, বরং জীববনর দীঘভকাল ধ্বর 
প্রমতমনযত অবযাহত থাবক। তবব পমরববশগত পমরবতভবনর কারবণ— কর্িন ঋতু, বাতাবসর আর্দ্ভতা বা িৃমিকার রসাযন। 
এই ববমশিযগুবলাবত সািানয পমরবতভন বা ববমচিয লক্ষয করা র্ায। আধু্মনক পমরববশমবজ্ঞাবন আিরা এমটবক plant-
microclimate interaction, vegetation as groundwater bio-indicator এবং long-term phenological 
response to soil moisture মহবসবব বযাখযা কমর। বরাহমিমহর প্রাযশই উমিবদর এই দীঘভস্থাযী ববমশিয এবং স্থানীয 
জলবাযুর প্রভাববক পর্ভববক্ষণ কবর ভূগভভস্থ জল সনাক্ত করার একমট প্রাক-ববজ্ঞামনক পদ্ধমত স্থাপন কবরবেন, র্া প্রাচীন 
সিবযর ববজ্ঞামনক অন্তদৃভমির মনদশভন মহবসবব অতযন্ত গুরুত্বপূণভ। 
          বরাহমিমহবরর বৃহৎসংমহতায উমিদ ববমশিয ও শারীরবৃিীয লক্ষণগুবলার িাধ্যবি ভূগভভস্থ জবলর উপমস্থমত মনণভবযর 
সূক্ষ্ম পদ্ধমত প্রিাণ কবর কর্ প্রাচীন ভারতীয মবজ্ঞানী পমরববশ ও উমিবদর আন্তুঃসম্পকভবক গভীরভাবব পর্ভববক্ষণ কবরমেবলন। 
শাখা-প্রশাখা, পাতা ও পুবের ঘনত্ব, রঙ, চারা উমিবদর বৃমদ্ধ এবং তৃণবক্ষবির পমরবতভন— এসব সূচক ভূগভভস্থ জলস্তবরর 
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উপমস্থমত ও প্রকৃমতর আর্দ্ভতার মনভুভল ইমঙ্গত বহন কবর। আধু্মনক পমরববশমবজ্ঞান ও হাইবরালমজর দৃমিবকাণ কথবক, এই 
পদ্ধমতগুবলা strikingly সািঞ্জসযপূণভ; উমিদশাবির bioindicators, eco-hydrology, এবং subsurface moisture 
monitoring-এর ধ্ারণার সবঙ্গ বরাহমিমহবরর পর্ভববক্ষণ মিল রবযবে। এই সম্পকভ প্রিাণ কবর কর্, প্রাচীন ভারবতর 
পমরববশমচন্তাই মেল বাস্তব, ববজ্ঞামনক ও প্রায আধু্মনক হাইবরালমজর সিান। বরাহমিমহবরর ভূগভভস্থ জবলর লক্ষণ আজবকর 
groundwater prospecting, জল বযবস্থাপনা ও পমরববশগত গববষণার জনয এক গুরুত্বপূণভ প্রাথমিক িবডল মহবসবব 
কাজ করবত পাবর। এই প্রাচীন জ্ঞান ও আধু্মনক ববজ্ঞামনক ধ্ারণার সংবর্াগ নতুন গববষণার কক্ষিবক উনু্মক্ত কবর, র্া 
পবড় কর্ ককাবনা গববষক উৎসামহত হববন প্রকৃমত এবং জলসম্পদ বযবস্থাপনায উমিবদর অপমরসীি সম্ভাবনা অবন্বষণ 
করবত। 
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